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متلبنرم افزارکارگاه آموزش مقدماتی 

باغبانیفهیمه: مدرس
کنترل-هیئت علمی گروه مهندسی برق
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معرفی

متلبمعرفی محیط کار •
، عدد مختلطدرایه ها، کار با ماتریسنحوه نوشتن بردار، •
•clc/clear و ,، تفاوت;

، linspace ،zeros ،ones،eyes ،size ،length،minدستورات و توابع •
max ،sin ،cos ،قدرمطلق

جمع، تفریق، ضرب، تقسیم، معکوسعملگرهای•
plotرسم ساده داده با •
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:انواع داده

عددی•
 ’c = 'Hello Worldکاراکتر•

.اشداز داده را داشته بمتفاوتینوع می تواندهر سلول : سلولیآرایه•
•c = {42, rand(5), "abcd"} ،c{1}/c(1)

ساختاریآرایه•
• s.a = 1; s.b = {'A','B','C'}

• data.x = linspace(0,2*pi); data.y = sin(data.x); data.title = 'y 
= sin(x)'
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تولید اعداد تصادفی

randiتابعازاستفادهبایکنواختگسستهتصادفیاعدادتولید•

X = randi(imax,sz1,...,szN) 

Uniformly)یکنواختپیوستهتصادفیاعدادتولید• distributed random numbers in

the interval (0,1))
rand(rازاستفادهبا• = (b-a).*rand(sz1,1) + a)

X = rand

X = rand(sz1,...,szN)

Normally)نرمالتوزیعباتصادفیاعدادتولید• distributed random numbers)با
(aمعیارانجرافوbمیانگینبانرمالتوزیع)–randnتابعازاستفاده

(randperm)جایگذاریبدونتصادفیاعداد•

histogramدستورازاستفادهباتصادفیهایدادههیستوگرامترسیم• (hist)وhistfit

•randtool
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https://www.mathworks.com/help/releases/R2022b/matlab/ref/randi.html?searchHighlight=randi&s_tid=doc_srchtitle#buf2csg-sz1szN
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رسم نمودار

، دستورات رسم نمودارplot ،subplotرسم نمودار با دستورات •
• grid on

• ‘color’,’MarkerSize’,’LineWidth’, xticks, xticklabels, 
yticklabels, axis, legend, xlabel,ylabel

• x = linspace(0,10); y = x.^2; plot(x,y)

• xticks([0 5 10]) 

• xticklabels({'x = 0','x = 5','x = 10'})
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مثال

• t=0:0.05*pi:2*pi;

• y=sin(t);

• plot(t,y,'--','linewidth',2,'Color',[121 6 58]/255)

• xticks([0 1*pi 2*pi])

• xticklabels({'0','\pi','2\pi'})

8



02/04/1445

5

ادامه-رسم نمودار

• stem

• bar

surfو mesh، ترسیم توابع سه بعدی با هیستوگرامترسیم •

[X,Y] = meshgrid(-8:.5:8);

R = sqrt(X.^2 + Y.^2) + eps;

Z = sin(R)./R;

mesh(X,Y,Z)

wordنکات استفاده از نمودارها در •
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تصمیم گیریدستوات

ifتصمیم گیریدستور •

whileو forحلقه تکرار •

3تا 1-تابع مثلثی در بازه : مثال
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تعریف توابع

تعریف و استفاده از توابع•
• function [y1,...,yN] = myfun(x1,...,xM)

….

end

•[~,y2,…,yN]

•Nargin

•Error(‘msg’)
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شبیه سازی سیستمهای خطی

مکان،بددیاگرامدلخواه،ورودیپاسخپله،پاسخانتقال،تابعحالت،فضایمدل•
ریشه

• sys = tf(numerator,denominator)

• sys = ss(A,B,C,D)

• [y,t,x] = step(sys)

• [y,tOut,x] = initial(sys,x0)

• [y,tOut,x] = lsim(sys,u,t,x0)

𝑥پاسخ سیستم زیر به ورودی پله با شرایط اولیه : مثال• 0 =
−1
1

.بدست آورید
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ሶ𝑥 =
−2 1
0 −3

𝑥 +
0
1

𝑢

𝑦 = 1 0 𝑥

https://127.0.0.1:31515/static/help/matlab/ref/error.html?searchHighlight=error&searchResultIndex=1#d124e408518
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PIDکنترل کنندهطراحی 

pidTuner(sys)

C = pidtune(sys,type)

[C,info] = pidtune(...)

(pid)فرم موازی ( pidstd)فرم استاندارد •
sys = zpk([],[-1 -1 -1],1);

C0 = pidstd(1,1,1);

C = pidtune(sys,C0)
C = pidstd(Kp,Ti,Td)
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کدنویسی-شبیه سازیمثال 

5برای مثال صفحه PIDکنترل کنندهطراحی : مثال•
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غیرخطیسیستم هایشبیه سازی
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مثال

:زیر تعریف  شده استدیفرانسیلسیستمی توسط معادله •

:می باشدبدین شکل نامعلومکه تابع 

خروجی -ورودیزوج مرتب هایایجاد بردار 
[𝑦(𝑘 − 3) 𝑦(𝑘 − 1); 𝑦(𝑘)]

16

𝑦 𝑘 + 1 = 0.3𝑦 𝑘 + 0.6𝑦 𝑘 − 1 + 𝑔 𝑢 𝑘

𝑔 𝑢 = 0.6 sin 𝜋𝑢 + 0.3 sin 3𝜋𝑢 + 0.1sin(5𝜋𝑢) 𝑢 𝑘 = sin
2𝜋𝑘
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دافینگسیستم آشوبناک -مثال

.می دهدسیستم از خود رفتار آشوبناک نشان d=0و u=0با •
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مثال

نظردرراhdمشخصارتفاعیکدرمخزنیکدرونمایعhارتفاعکنترل:مثال•

.استh0اولیهارتفاعومخزنبهواردشدهuفلویکنترلورودی.بگیرید

•A(h):مخزن،مقطعسطحa:خارجیلولهمقطعسطح
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ሶℎ =
1

𝐴(ℎ)
𝑢 𝑡 −

𝑎

𝐴(ℎ)
2𝑔ℎ

Controller

𝑢 𝑡 = 𝑎 2𝑔ℎ + 𝐴 ℎ 𝑣 𝑣 = ሶℎ𝑑(𝑡) − α෨ℎ

෨ℎ = ℎ 𝑡 − ℎ𝑑
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/save/loadاستفاده از دستورات 

• load(filename)

• Load filename

• S=Load filename

• Load(‘myfile.mat’)

• Save 
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سیمولینک

کتابخانه ها/سیمیولینکآشنایی با محیط •
scopeتنظیمات، scopeخروجی /رسم مدل ساده•

modelبخش سیمولینکفراخوانی سیگنالها در • properties استفاده ،
متلبدر سیمولینکاز خروجی 

goto ،fromزیر سیستم، ، PIDمدل فضای حالت، تابع انتقال، کنترل •

.آوریدبدستراپلهورودیبهزیرسیستمپاسخ:مثال•
gotoوfrom،زیرسیستمانتقال،تابع•
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ሶ𝑥 =
−2 1
0 −3

𝑥 +
0
1

𝑢

𝑦 = 1 0 𝑥

https://127.0.0.1:31515/static/help/matlab/ref/load.html?searchHighlight=load&searchResultIndex=1#d124e871880
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سیمولینک-مثال

زیردریاییمدل ساده •

کآشوبناسیستم•
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